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A water filter both cleans and partially softens a 
household supply of raw water. The filter has an 
inlet and an outlet. Incoming water is divided into 
two flows at an inlet separator. Each flow of water 
runs through partially different filter routes (A, B). 
The water flows through two different filter paths 
(A,B) with partially different filter materials. One 
flow of water is treated by essentially prior art 
with full removal of carbon impurities. The second 
flow of water passes through a filter (37) which 
does not remove carbon. After filtration, the two 
flows of water are recombined (38) at a point 
immediately upstream of the filter which does not 
remove carbon. One filter (36) section has an ion 
exchange resin, active carbon or a membrane 
end-filter. The final filter section has an active 
carbon or a membrane filter. The volume ratio of 
the two flows (A.B) is valve-adjustable. The filter 
has a volume flow meter registering the flow 
through both (A.B) routes and total flow. 
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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

@ Wasserfiltervorrichtung 

@ Die vorliegende Erfindung betrifft eine Wasserfilterein- 
richtung zur Reinigung und mindestens teilweisen Ent- 
hartung von Rohwasser, miteinem Rohwasserzulauf (15) 
und einem Reinwasserabgang (12), wobei eine Trennein- 
nchtung (27) fur die Aufteilung des uber den Zulauf (27) 
einstromenden Rohwassers in zwei Teilstrome vorgese- 
hen ist. Um eine ein Verfahren und eine Vorrichtung der 
eingangs genannten Art zu schaffen, welche es ermogli- 
chen, daB das gereinigte, der Vorrichtung entnommene 
Wasser zwar einerseits nicht vollstandig entcarbonisiert 
ist, gleichzeitig jedoch alle anderen unerwunschten Sub- 
stanzen vollstandig aus dem Wasser entfernt sind, wird 
erfindungsgemaR vorgeschlagen, daSfiir beide Teilstro- 
me mindestens teilweise unterschiedliche Filterst reckon 
(A, B) vorgesehen sind. 
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Beschreibung 

Die vorliegende Erfindung betrifft ein Verfahren und eine 
Vorrichtung zur Reinigung und mindestens teilweisen Ent- 
hartung von Rohwasser, wobei die belreffende Vorrichtung 5 
einen Rohwasserzulauf und einen Reinwasserabgang auf- 
weist und wobei eine Trenneinrichtung fur die Aufteilung 
des iiber den Zulauf einstromenden Rohwassers in zwei 
Teilstrome vorgesehen ist. Bei dem enlsprechenden Verfah- 
ren wird Wasser einer Wasserfiltereinrichtung zugefuhrt, je- 10 
doch wird das zugefuhrte Wasser in einer zu der Wasserfil- 
tereinrichtung gehorigen Armalur getrennt bzw. in zwei ver- 
schiedene Teilstrome aufgeteilt, wobei der eine Teil durch 
Filtermaterial hindurchgefuhrt wird und nach dem Durch- 
tritt durch das Filtermaterial wieder mit dem vomer abge- 15 
zweigten Teilstrom zusammengefuhrt und aus dem Rein- 
wasserabgang abgezogen wird. 

Entsprechende Verfahren und Vorrichtungen sind schon 
seit langerem bekannt. Die Abzweigung eines Teilstroms 
aus dem Rohwasser und die anschlieBende Vereinigung mit 20 
dem gefilterten Wasser wird vor aliem deshalb vorgenom- 
men, weil entsprechende Filtereinrichtungen im Regelfall 
Ionenaustauscherharz enthalten, das eine im wesentlichen 
vollstandige Enthartung, das heiBt zumindest eine Entcarbo- 
nisierung des Rohwassers bewirkt. Dies kann allerdings fur 25 
manche Anwendungsfalle unerwunscht sein. Wahrend man- 
che Speisen und Getranke besser mit vollstandig entharte- 
tem Wasser hergestellt werden konnen, zumal dann, wenn 
die betreffenden Speisen und Getranke ohnehin selbst die 
aus dem Wasser zuvor entfernten Ionen enthalten, kann es 30 
bei anderen Speisen und Getranken erwunscht sein, sie mit 
einem nicht vollstandig entharteten Wasser herzustellen. Da 
es prinzipiell nicht moglich ist, die Filterung einfach abzu- 
brechen, wenn ein gewisser Enthartungsgrad des Wassers 
erreicht ist, geht man in solchen Fallen zumeist so vor, da6 35 
man, wie bereits erwahnt, einen Teil des Rohwassers zuvor 
abzweigt und ihn vor dem Abziehen aus der Wasserfilterein- 
richtung wieder mit dem gefilterten Hauptstrom vereinigt, 
so daB das der Hltereinrichtung entnommene Wasser aus ei- 
ner Mischung aus vollstandig enthartetem und nicht enthar- 40 
tetem Wasser besteht, so daB sich entsprechend dem Mi- 
schungsverhaltnis ein gewunschter Hartegrad des Wassers 
einstellt. 

Andererseits hat allerdings diese Art der nur teilweisen 
Filterung den Nachteil, daB neben der Carbonharte, die min- 45 
destens teilweise in dem Wasser enthalten bleiben soli, auch 
andere, moglicherweise unerwunschte Ionen oder sonstige 
Bestandteile in dem abgezweigten Teilstrom ent halten sind 
und damit auch wieder in das gefilterte und vermeintlich ge- 
reinigte Wasser gelangen. Dabei kann es sich um uner- 50 
wunschte Geschmacksbeimengungcn, in Form vcrschiedc- 
ner organischer Substanzen, oder aber auch um toxische 
Stoffe oder Krankheitskeime handeln, die aufjeden Fall aus 
dem Wasser entfemt werden sollten. 

Gegeniiber diesem Stand der Technik liegt der vorliegen- 55 
den Erfindung die Aufgabe zugrunde, ein Verfahren und 
eine Vorrichtung der eingangs genannten Art zu schaffen, 
welche es ermoglichen, daB das gereinigte, der Vorrichtung 
entnommene Wasser zwar einerseits nicht vollstandig ent- 
carbonisiert ist, gleichzeitig jedoch alle anderen uner- 60 
wiinschten Substanzen vollstandig aus dem Wasser entfernt 
sind. 

Hinsichtlich des eingangs genannten Verfahrens wird 
diese Aufgabe dadurch gelost, daB beide Teilstrome fiber 
mindestens teilweise unterschiedliche Filterstrecken gefuhrt 65 
werden. Dabei kann die eine Filterstrecke im wesentlichen 
einer herkommlichen Filterung entsprechen, bei der auch 
eine weitgehende Entcarbonisierung des Trinkwassers statt- 
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findet, der andere Teilstrom wird jedoch fiber ein anderes 
Filtermaterial gefuhrt, welches zwar keine Entcarbonisie- 
rung bewirkt, wohl aber andere unerwunschte Stoffe aus 
dem Wasser entfemt. Die beiden auf diese Art und Weise 
unterschiedlich gefilterten Teilstrome werden anschlieBend 
wieder vereint und als gefiltertes Reinwasser abgezogen, 
welches genau den gewilnschten Hartegrad aufweist und 
dennoch keimreduziert und von organischen, geschmacks- 
beeintrachtigenden StofTen wie zum Beispiel Chlor und 
Chlorverbindungen sowie von toxischen StofTen (z. B. Tri- 
halomethylverbindungen) befreit ist. 

Hinsichtlich der eingangs genannten Vorrichtung wird die 
der Erfindung zugrunde liegende Aufgabe dadurch gelost, 
daB fur beide Teilstrome mindestens teilweise unterschiedli- 
che Filterstrecken (A, B) vorgesehen sind. 

Fur die Beschreibung und Darstellung der vorliegenden 
Erfindung und bevorzugter Ausfuhrungsformen derselben 
wird Bezug genommen auf drei weitere, gleichzeitig einge- 
reichte Patentanmeldungen derselben Anmelderin, die auf 
ihrem jeweiligen Deckblatt mit den internen Zeichen NE- 
70, NE-71 und NE-73 bezeichnet sind. Der Inhalt dieser An- 
meldungen soil die vorliegende Anmeldung erganzen, so- 
weit einzelne Merkmale hier nicht ausdriicklich beschrieben 
sind. 

Weitere Vorteile und Merkmale ergeben sich aus den ab- 
hangigen Anspriichen, von denen im folgenden noch einige 
erlautert werden. 

Wie bereits erwahnt, verlaufen die beiden Teilstrome 
nicht nur endang unterschiedlicher Filterstrecken, sondern 
vorzugsweise auch fiber mindestens teilweise unterschiedli- 
che Fiitermaterialien. Grundsatzlich ware es aber auch mog- 
lich, beide Teilstrome durch das gleiche Filtermaterial hin- 
durchstrdmen zu lassen, jedoch fur eine Filterstrecke einen 
wesentlich kurzeren Weg durch das Filtermaterial vorzuse- 
hen als fur den anderen Teilstrom, so daB eine vollstandige 
Entcarbonisierung auf der kurzeren Filterstrecke praktisch 
nicht stattfinden kann. 

Bevorzugt ist jedoch die Ausgestaltung, bei welcher ent- 
lang der unterschiedlichen Filterstrecken auch die teilweise 
unterschiedlichen Fiitermaterialien vorgesehen sind. 
ZweckmaBig ist eine Verbindungs- bzw. Vermischungsein- 
richtung zur Zusammenfuhrung der beiden Teilstrome vor 
gesehen, die moglichst so ausgestaltet sein sollte, daB eine 
gute Durchmischung beider Teil-Strome erfolgt. 

Besonders bevorzugt ist eine Ausgestaltung der Erfin- 
dung, bei welcher diese Verbindungseinrichtung im wesent- 
lichen vor einer der Filterstrecken angeordnet ist, die dem- 
entsprechend von beiden Teilstromen gemeinsam durch- 
stromt wird. ZweckmaBigerweise handelt es sich dabei um 
den Endabschnitt der FlieBstrecken. Dieser Endabschnitt der 
Filterstrecken sollte als Filtermaterial in der bevorzugten 
Ausfuhrungsform der Erfindung im wesentlichen nur Aktiv- 
kohle oder ein ahnliches Filterelement enthalten, zum Bei- 
spiel Aktivkohleblocke, Mikrofilter oderMembranfilter. Die 
zweite Filterstrecke kann zwar teilweise auch aus der bereits 
erwahnten Filterstrecke mit Aktivkohle bestehen, verlauft 
allerdings zusatzlich auch noch fiber ein anders Filtermate- 
rial, wie z. B. ein Ionenaustauscherharz. 

Das Verhaltnis der beiden Teilstrome ist ZweckmaBiger- 
weise uber ein Ventil einstellbar. 

Weiterhin sollte eine MeBeinrichtung zur Erfassung der 
Gesamtmenge des durch die Filtereinrichtung hindurchstro- 
menden Wassers als auch zur Erfassung der Teilstrdme bzw. 
des Teilungsverhaltnisses der Teilstrome vorgesehen sein. 

ZweckmaBig ist es weiterhin, wenn ein Hauptstrom des 
Rohwassers durch ein zentrales bzw. eine zentrale Offhung 
der Filtereinrichtung zugefuhrt wird, wahrend der abge- 
zweigte Teilstrom konzentrisch unmittelbar um den Haupt- 
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strom herum zugefuhrt wind. Auch das Reinwasser kann 
dann wiederum durch einen konzentrisch den ringformigen 
Teiistrom umgebenden Kanal zuriickgefuhrt werden. 

Besonders bevorzugt ist eine Ausfuhrungsform der Erfin- 
dung, bei welcher das Filtermaierial in einem im wesentli- 5 
cben zylindrischen, gegebenenfalls auch konischen oder ei- 
nem anderen, vorwiegend rotalionssymmetrischen Raum 
aufgenommen und in zwei verschiedenen Lagen iiber einan- 
der geschichtet isL Bei dieser Ausgestaltung kann z, B. 
durch ein zentrales Rohr das Rohwasser unter die unterste 10 
Schicht gefiihri und dort iiber den Querschnitt des Behalters 
verleilt werden und durch die untere Schicht des Filtermate- 
rials aufsteigen bzw. durch den Druck des Rohwassers her- 
aufgedriickt werden. Der konzentrisch zu dem inneren 
Hauptstrom zugefuhrte Teiistrom wird durch ein das innere 15 
Rohr konzentrisch umgebendes Rohr zugefuhrt, welches 
aber deutlich kurzer ist als das innere Rohr und auf diese 
Weise in erheblichem Abstand vom Grund des Behalters en- 
det bzw. dort Ausstrombffhungen fur den Teiistrom auf- 
weist, wobei dieser abgezweigte Teiistrom vorzugsweise in 20 
einem Bereich oberhalb der unteren Schicht und unmittelbar 
unterhalb der oberen Schicht des Filtermaterials endet. 

Die beiden Schichten konnen durch eine, vorzugsweise 
elastisch nachgiebige, Schicht voneinander getrennt sein, 
die gut wasserdurchlassig ist. Wenn der abgezweigte Teil- 25 
strom in dieser Schicht miindet, so verteilt sich der abge- 
zweigte Teiistrom in diesem Bereich iiber den Quer schnitt 
des Behalters und durchmischt sich dabei mit dem aus der 
unteren Filterschicht aufsteigenden Hauptstrom. Die ver- 
bleibende Filterstrecke der oberen Schicht des Filtermateri- 30 
als wird dann von beiden Stromen, das heiBt dem Haupt- 
strom und dem Teiistrom, gemeinsam durchflossen. Dabei 
ist eine Ausgestaltung der Erfindung besonders bevorzugt, 
bei welcher diese obere Filterschicht aus AkLivkohle oder 
einem ahnlichen Adsorbens besteht, z. B. kame auch ein 35 
Zeolith, ein Aktivkohleblock oder ein Membranendfilter in 
Frage, wahrend die untere Schicht des Filtermaterials z, B. 
aus einem Ionenaustauschmaterial besteht. Dies bedeutet 
konkret, daB der Hauptstrom des Wassers in dem Ionenaus- 
tauschermaterial enthartet wird und anschlieBend durch die 40 
Aktivkohle von organischen Bestandteilen, toxischen Stof- 
fen befrcit und kcimreduziert wird, wahrend der Teiistrom 
zwar ebenfalls von den organischen Bestandteilen, anderen 
toxischen Stoffen befreit und keimreduziert wird, jedoch 
nicht enthartet wird. Auf diese Weise entsteht ein gerei- 45 
nigtes, keimarmes und geschmacklich nicht beeintrachtigtes 
Reinwasser mit einer gewissen Restharte, die zudem noch 
regelbar ist, indem das Verhaltnis von Hauptstrom zu Teii- 
strom eingestellt wird. 

Da die Abzweigung des Teilstromes von der urspriingli- 50 
chen Rohwasserzufuhr iiber ein Ventil einstellbar ist, ist 
auch das Verhaltnis von Hauptstrom zu Teiistrom beliebig 
wahlbar, das heiBt der Hauptstrom muB nicht notwendiger- 
weise den groBten Teil des Rohwassers enthalten, auch 
wenn letzteres der Regelfall ist und aus diesem Grunde die 55 
Begriffe "Hauptstrom" und "Teiistrom" gewahlt wurden. 

Das erfindungsgemaBe Verfahren sieht dementsprechend 
vor, die Rohwasserzufuhr in einen Hauptstrom und einen 
Teiistrom aufzuteilen, den Hauptstrom durch eine erste Fil- 
terstrecke zu fuhren und den Nebenstrom durch eine zweite 60 
Filterstrecke zu fuhren, wobei in der bevorzugten Ausfuh- 
rungsform die erwahnte zweite Filterstrecke sowohl vom 
Hauptstrom als auch vom Teiistrom durchstromt wird, der 
Hauptstrom zuvor jedoch durch eine zusatzliche Filter- 
strecke hindurchgefiihrt wurde, so daB er insgesamt einen 65 
anderen Filterstreckenweg nimmt als der Teiistrom. Dem- 
entsprechend werden vor dem Durchlaufen der zweiten Fil- 
terstrecke die beiden Teilstrome wieder miteinander verei- 
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nigt Grundsatzlich ware es auch moglich, daB der Teiistrom 
vor der Vereinigung mit dem Hauptstrom noch ein anders 
Filtermaterial durchstromt, das z. B. in einem entsprechend 
aufgeweiteten konzentrischen Rohr, welches das innere 
Hauptrohr umgibt, untergebrachl sein kdnnte. 

Eine weitere zweckmaBige Ausgestaltung des erfindungs- 
gemaBen Verfahrens sieht vor, daB sowohl die Gesamt- 
menge des den Filter durchstromenden Wassers als auch die 
Menge der einzelnen Teilstrome bzw. das Verhaltnis von 
Teiistrom und Hauptstrom zueinander erfaBt wird. Hierzu 
reicht es jedoch aus, daB eine Messung entweder des Teil- 
stroms und des Hauptstroms, des Riickstroms und des 
Hauptstroms oder des Riickstroms und des abgezweigten 
Teilstroms erfolgt, da sich der Ruckstrom grundsatzlich als 
Summe aus Hauptstrom und Teiistrom ergibt. Dabei ist die 
letztere Moglichkeit bevorzugt, namlich die Gesamtmenge 
durch Erfassung des Ruckstromes zu messen und davon un- 
abhangig den (im allgemeinen kleineren) abgezweigten 
Teiistrom zu messen, wobei sich der Hauptstrom als Diffe- 
renz aus Ruckstrom und Teiistrom ergibt. Insbesondere 
wenn der abgezweigte Teiistrom verhaltnismaBig klein ist, 
erhalt man auf diese Weise eine genauere Messung des Ver- 
haltnisses von Teiistrom zu Hauptstrom, so daB sich das 
Ventil fur die Aufteilung der Strome auf der Basis dieser 
MeBergebnisse exakter einstellen laBt. 

Es versteht sich, daB insbesondere beim AnschluB der er- 
findungsgemaBen Wasserfiltervorrichtung an eine Druck- 
wasserleitung die Vorrichtung im Prinzip in jeder behebigen 
Orientierung betrieben werden kann, also insbesondere die 
vorstehenden Beschreibungen der relativen Anordnungen 
durch "oben" und "unten" auch ebensogut vertauscht oder 
durch "rechts" und "links" ersetzt werden konnten, was an 
dem Funktionsprinzip der erfindungsgemaBen Vorrichtung 
und des entsprechenden Verfahrens nichts andert. 

Weitere Vorteile, Merkmale und Anwendungsmoglich- 
keiten der vorliegenden Erfindung werden deutlich anhand 
der folgenden Beschreibung einer bevorzugten Ausfuh- 
rungsfonn und der dazugehorigen Figuren. Es zeigen: 

Fig. 1 einen axialen Langsschnitt durch eine erfindungs- 
gemaBe Wassefiltervorrichtung, 

Fig. 2 eine Detailansicht aus Fig. 1, welche den oberen 
Verteilerbereich zeigt, und 

Fig. 3 einen horizontalen Schnitt durch die in Fig. 1 er- 
kennbare MeBvorrichtung 5. 

In Fig. 1 erkennt man einen Druckbehalter 10 mit einer 
inneren Auskleidung bzw. einem inneren Behalter 30, in 
dem im unteren Bereich ein Filtermaterial 36 und im oberen 
Bereich ein Filtermaterial 37 aufgenommen sind, die durch 
eine porose und vorzugsweise elasusche Schicht 38 vonein- 
ander getrennt sind. Das Filtermaterial 36 wird am unteren 
Ende durch eine wasserdurchlassige Ruckhaltcplatte 39 be- 
grenzt, unter der sich ein Verteilerraum befindet, in dem sich 
das durch das zentrale Rohr 31 zuflieBende Wasser eines 
Hauptstromes verteilt. Der Verteilerraum konnte allerdings 
auch mit Filtermaterial ausgefiillt sein, so daB man die Ver- 
teilerscheibe 39 nicht unbedingt benotigen wiirde. Der 
Druckbehalter 10 weist einen Boden 13, einen StandfuB 11 
und einen auf dem StandfuB 11 sich abstiitzenden Flansch 
14 auf. Verteilerelemente 33 stutzen das Rohr am Boden 13 
bzw. der inneren Auskleidung ab und sorgen fur eine gleich- 
maBige Verteilung des Hauptstromes unterhalb der Trenn- 
bzw. Ruckhalteplatte 39. Weitere Details des Druckbehal- 
ters 10 und der Innenverkleidung 30, sowie die Ausgestal- 
tung der zugehorigen Deckel 2 und 4 dieser Behalter sind 
aus einer gleichzeitig eingereichten weiteren Anmeldung 
derselben Anmelderin zu entnehmen. 

In Fig. 2 erkennt man in einer VergroBerung den oberen 
Ausschnitt aus Fig. 1. Nicht dargestellt ist hier die porose 
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und elastische Trennschicht 38, die genau auf der Hohe von 
schlitzfbrmigen Austrittsoffhungen 48 liegt, die am unteren 
Ende eines verjungt nach unten zulaufenden Rohres 41 vor- 
gesehen sind, welches das innere Hauptrohr 31 konzentrisch 
umgibt. Eine aufgeselzte Armatur 5 mit integrierter MeB- 
vorrichtung weist Verbindungselemente 7, 8', 9' und 51 fur 
die Verbindung mit konespondierenden Teilen eines Dek- 
kels 2 des Druckbehalters 10 auf, um eine feste und dichte 
Verbindung mehrerer Stromungskanale zu erzielen. Ein zen- 
traler Rohransatz 7 ist mit dem Rohr 31 bzw. mit Uber- 
gangsstucken eines dazwischen liegenden Deckels 4 dicht 
verbunden, so da6 der zentrale Kanal 7 der Armatur 5 mit 
dem Kanal 35 des Zentralrohrs 31 in Verbindung steht 
Durch einen den zentralen Rohransatz T ringfbrmig umge- 
benden weiteren Rohransatz 8' wird ein Ringkanal 8 an der 
Armatur gebildet, der wiederum iiber die Verbindungs- 
stiicke des Zwischendeckels 4 mit dem ringformigen Kanal 

45 in Verbindung steht, der von dem das Rohr 31 konzen- 
trisch umgebenden Rohr 41 gebildet wird, welches sich ko- 
nisch verjiingend nach unten verlauft und mit seinem unte- 
ren freien Ende das Hauptrohr 31 im wesentlichen abge- 
dichtet umfaBt und in diesem unteren Endabschnitt die be- 
reits erwahnten, schlitzformigen Austrittsoffnungen 48 auf- 
weist, die genau auf Hohe einer wasserdurchlassigen, elasti- 
schen Schicht 38 zwischen dem unteren Filtermaterial 36 
und dem oberen Filtermaterial 37 liegen. Das obere Filter- 
material 37 ist noch durch eine Trenn- und Ruckhalteschicht 

46 abgedeckt, die in erster Linie dazu dient, Filtermaterial 
und andere moglicherweise vorhandene Schwebeteilchen 
im Wasser zuriickzuhalten, die ansonsten aber wasserdurch- 
lassig ist und die Verbindung zu einem im Deckel 4 gebilde- 
ten Ringraum herstellt, der wiederum das obere Ende des 
Rohres 41 umgibt und der uber in dieser Schnittebene nicht 
erkennbare Offnungen mit dem dariiber liegenden Rin- 
graum 9 in Verbindung steht, der von dem Rohransatz 9' der 
Armatur 5 gebildet wird, welcher wiederum den bereits er- 
wahnten Rohransatz 8' umgibt. 

Die eben beschriebenen zentralen bzw. ringformigen Ka- 
nale 7, 8 und 9 und die entsprechenden Rohransatze 7, 8' 
und 9' sind in einer Draufsicht nochmals hinter der Schnitt- 
ebene gemaB Fig. 3 zu erkennen, die einen horizontalen 
Schnitt durch die in den Fig. 1 und 2 nur schematisch ange- 
deutete Armatur 5 zeigt, die eine intcgrierte MeBvorrichtung 
enthalt. Zunachst erkennt man im linken Teil der Fig. 3 zwei 
Gewindestutzen 12 und 15, die mit Hilfe von Dichtungen 
und Uberwurfmuttera mit entsprechenden Druckwasseran- 
schliissen verbunden werden, wobei der Gewindestutzen 15 
mit der Druckwasserzufuhr verbunden wird und der Gewin- 
destutzen 12 mit einer entsprechenden Entnahmeleitung 
verbunden ist. 

Unmittelbar auf den DruckwasseranschluB 15 foigt ein 
Ventil 27, welches von auBen iiber ein kleines Handrad oder 
dergleichen einstellbar ist und auf diese Weise das durch den 
DruckwasseranschluB 15 zustromende Rohwasser auf den 
Hauptstromkanal 26 und den Teilstromkanal 25 verteilt, wo- 
bei das Aufteilungsverhaltnis im Prinzip beliebig eingestellt 
werden kann, die Armatur jedoch vorzugsweise dafur aus- 
gelegt ist, daB der groBere Teil des Rohwassers durch den 
Hauptstromkanal 26 flieBt. Dieser Hauptstromkanal 26 ist 
unmittelbar mit dem zentralen Kanal 7 verbunden, der in 
Verbindung mit Fig. 2 beschrieben wurde. Der zentrale Ka- 
nal 7 ist von dem Fig. 3 nur gestrichelt angedeuteten und 
hinter der Papierebene liegenden Rohransatz T gebildet. 

Der Teilstrom wird iiber den Teilstromkanal 25 abge- 
zweigt und fuhrt zunachst durch einen Stromungsmengen- 
messer 16 in Form eines Zellrades oder Fliigelrades. Von 
dort gelangt der Teilstrom in einen Zufuhrkanal 18, der in 
Verbindung mit dem ringformigen Kanal 8 steht, der sich 



6 

durch den Ringraum zwischen dem Rohransatz 7 und dem 
Rohransatz 8' ergibt, welcher in Fig. 3 ebenfalls gestrichelt 
angedeutet ist. Dieser Rohransatz 8 1 ist wiederum von einem 
weiteren Rohransatz 9' konzentrisch umgeben, der den ring- 

5 formigen Kanal 9 von auBen einschlieBt und von diesem 
ringformigen Kanal 9 geht wiederum axial ein Kanal 19 aus, 
der iiber einen weiteren Stromungsmengenmesser in Form 
eines Zellrades 17 mit dem Wasserabgang 12 verbunden ist. 
Bei dieser Anordnung wird iiber das Zellrad 17 die Gesamt- 

10 menge des die Rltervorrichtung durchstromenden Wassers 
erfaBt, wahrend das Zell- oder Flugelrad 16 die Menge des 
Teilstromes durch den Kanal 25 erfaBt, so daB sich die 
Menge des durch den Hauptstromkanal 26 stromenden Was- 
sers als Differenz des riickstromenden gefilterten Wassers 

15 und des abgezweigten Teilstromes ergibt. 

Die Anzahl der Umdrehungen der Zellrader in den beiden 
Stromungsmengenmessern 16 und 17 ist proportional zu der 
hindurchgesuromten Wassermenge und wird vorzugsweise 
durch entsprechende Encoder elektrisch erfaBt und mit Hilfe 

20 einer elektronischen MeBvorrichtung angezeigt, die wie- 
derum Gegenstand einer gleichzeitig eingereichten, getrenn- 
ten Anmeldung derselben Anmelderin ist. 



Patentanspruche 

25 

1. Wasserfiltereinrichtung zur Reinigung und minde- 
stens teilweisen Enthartung von Rohwasser, mit einem 
Rohwasserzulauf (15) und einem Reinwasserabgang 
(12), wobei eine Trenneinrichtung (27) fur die Auftei- 
30 lung des iiber den Zulauf (27) einstromenden Rohwas- 
sers in zwei Teilstrome vorgesehen ist, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB fiir beide Teilstrome mindestens 
teilweise unterschiedliche Filterstrecken (A, B) vorge- 
sehen sind. 

35 2. Wasserfiltereinrichtung nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Filtermaterialien (36, 37) ent- 
lang der unterschiedlichen Filterstrecken (A, B) minde- 
stens teilweise unterschiedlich sind. 

3. Wasserfiltereinrichtung nach einem der Anspriiche 
40 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB eine Verbin- 

dungseinrichtung (38) zur Zusammenfuhrung der bei- 
den Teilstrome vorgesehen ist. 

4. Wasserfiltereinrichtung nach Anspruch 3, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Verbindungseinrichtung un- 

45 mittelbar vor einer der Filterstrecken (A, B) liegt. 

5. Wasserfiltereinrichtung nach einem der Anspriiche 
1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB beide Filterstrek- 
ken einen gemeinsamen Endabschnitt (B) haben. 

6. Wasserfiltereinrichtung nach Anspruch 5, dadurch 
50 gekennzeichnet, daB der Endabschnitt als Filtermate- 
rial im wesentlichen nur Aktivkohle oder ahnliches Fil- 
termaterial, zum Beispiel einen Aktivkohleblock oder 
einen Membranendfilter, enthalt. 

7. Wasserfiltereinrichtung nach Anspruch 6, dadurch 
55 gekennzeichnet, daB die Filterstrecke fiir den anderen 

Teilstrom iiber ein Ionenaustauscherharz und uber Ak- 
tivkohle oder einen Membranendfilter fuhrt. 

8. Wasserfiltereinrichtung nach einem der Anspriiche 
1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, daB das Verhaltnis der 

60 Teilstrome uber ein Ventil (27) einstellbar ist. 

9. Wasserfiltereinrichtung nach einem der Anspriiche 
1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, daB eine MeBeinrich- 
tung (16, 17) zur Erfassung der Gesamtmenge sowie 
der Teilstrome des hindurchstromenden Wassers vor- 

65 gesehen ist. 

10. Wasserfiltereinrichtung nach einem der Anspriiche 
1 bis 9, wobei einer der Teilstrome ein Hauptstrom und 
zentral in die Filtereinrichtung zugefuhrt wird, wan- 
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rend der zusatzliche Teilstrom konzentrisch unmittel- 
bar urn den Hauptstrom herum zugefuhrt und der 
Riickstrom ebenfalls konzentrisch auBen um den Teil- 
strom herum erfolgt. 

11. Wasserfiltereinrichtung nach einem der Anspriiche 5 
1 bis 10, dadurch gekennzeichnet, dafi die moglicher- 
weise verschiedenen Filtermaterialien (36, 37) uberein- 
ander geschichtet und voneinander getrennt sind, wo- 
bei der Hauptstrom so gefuhrt wird, daB er beide 
Schichten durchstromt, wahrend ein Teilstrom so ge- to 
fuhrt ist, daB er nur eine der Schichten durchstromt. 

12. Wasserfiltereinrichtung nach einem der Anspriiche 
10 oder 11, dadurch gekennzeichnet, daB der Haupt- 
strom (7) in einem Zentralrohr in einen unteren Vertei- 
lerraum eines Filterbehalters gefiihrt wird, ein Teil- 15 
strom durch ein zu dem ersten Rohr konzentrisches 
zweites Rohr gefuhrt wird, und daB im Grenzbereich 
zwischen einer unteren und einer oberen Filterschicht 
Offnungen in dem zweiten Rohr vorgesehen sind bzw. 
dieses zweite Rohr dort miindet, und daB die zweite 20 
Filterstrecke im wesentlichen nur durch die obere Fil- 
terschicht fuhrt. 

13. Verfahren zur Reinigung und mindestens teilwei- 
sen Enthartung von Rohwasser, durch Hinzufuhren von 
Rohwasser zu einer Filtereinrichtung und Abziehen ge- 25 
reinigten und gefilterten Wassers, wobei das Rohwas- 
ser in zwei Teilstrome aufgeteilt wird, die vor dem 
Austritt aus der Filtereinrichtung wieder zusammenge- 
fuhrt werden, dadurch gekennzeichnet, daB beide Teil- 
strome mindestens teilweise unterschiedliche Filter- 30 
strecken (A, B) durchlaufen. 

14. Verfahren nach Anspruch 13, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB ein erster Teilstrom zentral in das Innere 
eines mit Filtermaterial gefullten Behalters bis zu des- 
sen Bodenbereich gefuhrt wird und sich dort in einem 35 
Sammelraum verteilt und in einer das zentrale Rohr 
umgebenden Filterschicht aufsteigt. 

15. Verfahren nach Anspruch 14, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die das Rohr umgebende Filterschicht 
aus zwei verschiedenen, ubereinander angeordneten 40 
und durch einen Mischungsraum getrennten Filter- 
schichten besteht. 

16. Verfahren nach Anspruch 15, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der zweite Teilstrom uber ein zu dem er- 
sten Rohr konzentrisches Rohr zugefuhrt wird, welches 45 
im Bereich der Trennschicht zwischen den beiden Fil- 
terschichten endet bzw. dort Austrittsoffnungen auf- 
weist. 

17. Verfahren nach einem der Anspriiche 13 bis 16, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Gesamtmenge des ge- 50 
filterten Wassers sowie die relative Aufteilung zwi- 
schen den beiden Teilstromen gemessen und fiir einen 
Benutzer der Vorrichtung bei Bedarf angezeigt wird. 
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